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 2022 年実施「愛媛大学の自然科学総合問題」問題１問１（放射壊変の問題） 

を見てみる（表現を少し変えてある）。 

 

【問題】 
次の文章の（ ① ）〜（ ⑥ ）に当てはまる語句または数字を答えなさい。 
 放射性同位元素の I53

131 は、β崩壊により質量数が（ ① ）で原子番号が （ ② ）の Xe に

壊変する。I は体内に取り込まれると（ ③ ）に蓄積しやすいことが知られており、放射性

内用療法として、（ ③ ）癌の治療などに活用されている。体内に取り込まれた放射性同位

元素が体外への排出によって半分になるまでにかかる時間を（ ④ ）的半減期といい、放射

性同位元素の数が壊変によって半分になるまでにかかる時間を（ ⑤ ）的半減期という。 I53
131

の（ ④ ）的半減期を 24 日、（ ⑤ ）的半減期を 8 日とした場合、体内に投与された I53
131 が

1
8
になるのは（ ⑥ ）日後である。 

 
【解答】 
① 131 ② 54 ③ 甲状腺 ④ 生物（学） ⑤ 物理（学） ⑥ 18 
 
【解説】 
β崩壊では、原子核の中性子が陽子に変わるので、質量数（陽子数＋中性子数）は変化せず

①131 のままであるが、陽子の数が一つ増えるので、原子番号（陽子数）が②54 の Xe54
131 にな

る。 
I は③甲状腺に取り込まれやすい。 
取り込まれた放射性同位体は、対外に排出されることで減少していく。この半減期を④生物

的半減期、あるいは④生物学的半減期という。一方、放射壊変でも減り、こちらは⑤物理的半

減期、あるいは⑤物理学的半減期という。体内に取り込まれた放射性同位体は、これら２つ

の効果で減少する。その半減期を実行半減期という。実行半減期𝑇𝑇effは、生物学的半減期𝑇𝑇bio
と物理学的半減期𝑇𝑇physとを用いて、 

1
𝑇𝑇eff

=
1
𝑇𝑇bio

+
1

𝑇𝑇phys
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と表せるので、 

𝑇𝑇eff =
𝑇𝑇phys × 𝑇𝑇bio
𝑇𝑇phys + 𝑇𝑇bio

=
8 d × 24 d
8 d + 24 d

= 6 d 

となる。 I53
131 が

1
8
になるのにかかる時間を𝑡𝑡とすると、 

1
8

= �
1
2
�

𝑡𝑡
𝑇𝑇eff 

より、 
𝑡𝑡
𝑇𝑇eff

= 3 

𝑡𝑡 = 3𝑇𝑇eff = 3 × 6 d = 18 d 

で、
1
8
になるのは⑥18 日後となる。 

𝑇𝑇effを𝑇𝑇effと𝑇𝑇bioで表す式を導いておこう。 I53
131 原子は、その原子数𝑁𝑁に比例した割合で減少す

る。比例定数を𝜆𝜆とすると、微分方程式を用いて、 
d𝑁𝑁
d𝑡𝑡

= −𝜆𝜆𝑁𝑁 

と表せる。初めの原子数を𝑁𝑁0として、この微分方程式を解くと、 
𝑁𝑁 = 𝑁𝑁0e−𝜆𝜆𝑡𝑡 

となる。半減期𝑇𝑇effは𝑁𝑁 = 𝑁𝑁0
2
となる時間なので、 

𝑁𝑁0
2

= 𝑁𝑁0e−𝜆𝜆𝑇𝑇eff 

より、 

𝜆𝜆 =
ln2
𝑇𝑇eff

 

となる。生物学的な減少と放射壊変による減少の比例定数をそれぞれ𝜆𝜆bio、𝜆𝜆physとすると、

I53
131 原子は、これらの効果で減少するので、 

d𝑁𝑁
d𝑡𝑡

= −𝜆𝜆bio𝑁𝑁 − 𝜆𝜆phys𝑁𝑁 

と表せる。初めに記した微分方程式と比べて、 
𝜆𝜆 = 𝜆𝜆bio + 𝜆𝜆phys 

となることがわかり、比例定数は、生物学的半減期と物理学的半減期を用いると、それぞれ、 

𝜆𝜆bio =
ln2
𝑇𝑇bio

 

𝜆𝜆phys =
ln2
𝑇𝑇phys

 

となるので、 
ln2
𝑇𝑇eff

=
ln2
𝑇𝑇bio

+
ln2
𝑇𝑇phys
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∴
1
𝑇𝑇eff

=
1
𝑇𝑇bio

+
1

𝑇𝑇phys
 

となる。 
 

（堀川 亮） 
 

 

 

事務局より 

 

【注意喚起】 新型コロナウイルス等、感染予防のお願い 
 
  

◇入試情報を確認しましょう 

 

情報を入手し次第、以下ページにて、各大学の試験情報をお知らせしています。 

各大学の試験日程の一覧・カレンダーも随時更新していますので、ご確認ください。 

なお、情報の更新は各大学のウェブサイトと必ずしも連動はしておりませんので、 

ご自身でも日頃から受験予定の大学ホームページを確認しましょう。 

 

＜入試情報＞ 

https://school.kals.jp/information/medical-trn-exn 

※更新の際は都度、受講生専用お知らせサイトにてお知らせしています。 

 

◇【資料】個人面接の質問事項・集団討論のテーマ（2022、2021、2020 年度版）  

受験生にご提供いただいた「面接アンケート」をもとに、2022、2021、2020 年度実施の各大学の個人面接質問事

項・集団討論テーマを取りまとめ編集した資料を、マイルームにアップしています。 

閲覧のみ（印刷不可）の資料となりますが、今後の面接・集団討論の対策として、ぜひご活用ください。 

※マイルームトップ ＞ ライブラリページよりご確認ください。 

 

≪２０２３年度実施試験対応≫ 

 

━━━━━━★ テストのお知らせ ★━━━━━━ 

◆実戦シリーズ実力テスト・第３回単語テスト  

～受験方法（会場受験／自宅受験）の登録期間は終了しました～ 

 

◎受験対象：2023 年実施試験対応講座 全受講生 

 

【会場受験】  終了しました 

【自宅受験】  答案提出期限：5/31(水)必着（問題は 5/10 に発送済みです） 

https://school.kals.jp/information/notes-200807
https://school.kals.jp/information/medical-trn-exn
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実力テストにつきまして、申込登録が間に合わなかった方には、 

5/31 以降順次、問題・解答用紙・提出用封筒・住所シールをお送りいたします。 

詳細については、受講生専用サイト内「各種テスト」をご参照ください。 

 

 

◆◆◆ 各種テスト（一斉実施終了分） ◆◆◆ 

以下テストは、一斉実施終了後も受講期限まで採点を受け付けます。 

各テスト詳細については、受講生専用サイト内「各種テスト」をご参照ください。 

 

実戦生命科学 中間テスト 

完成実力テスト 

完成生命科学 中間テスト 

 

 

以下テストは実施終了につき自己採点となりますが、 

問題・解説解説のダウンロードは可能です。 

 

基礎力判定テスト 

基礎シリーズ 復習テスト単語テスト（第 1 回・第 2 回） 

 

━━━━★ 2023 年実施試験対応講座 受講生対象 チュートリアル ★━━━━ 

■実戦シリーズ実力テスト 解説講義 

【新宿本校】  「生命科学」 実施終了しました 

「英語」    5/28（日）11:00～12:30 

【マイルーム】 「生命科学」 6/1（木）配信予定 

         「英語」 6/7（水）配信予定 

 

■第 1 回公開模試 解説講義 

【マイルーム】  「生命科学」 6/1（木）配信予定   

          「英語」 6/14（水）配信予定 

             「物理」 「化学」 6/7 （水）配信予定 

 

★下記のチュートリアルは、マイルーム配信中です。 

 

「出願書類の書き方 」90 分 

「受験校の選択」 90 分 

「基礎力判定テスト 解説講義」英語・物理・化学 各 90 分 

「基礎復習テスト 生命科学①②③解説講義」 各 120分 

「完成生命科学 中間テスト解説講義」 120 分 

「完成シリーズ実力テスト 解説講義」英語（90 分）・生命科学（120 分） 

「実戦生命科学中間テスト 解説講義」120 分 
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━━━━━★ 2023 年実施試験対応 受講生・元受講生限定講座のお知らせ ★━━━━━━ 

 

◆直前対策 出願書類（課題論文）対策講座 [添削講座] お申込受付中！ 

＜詳細・お申込はこちら＞ 

https://school.kals.jp/information/medical-trn-premium2023/dcm2023  

 

◆ 2023 年度実施試験対応 プレミアム講座のご案内 お申込受付中！ 

＜詳細・お申込はこちらから＞ 

https://school.kals.jp/information/medical-trn-premium2023  

 

◆過去問分析講座のご案内 お申込受付中！ 

＜詳細・お申込はこちらから＞ 

https://school.kals.jp/information/medical-trn-prm-20212022 

 

 

━━━━━★ 2023 年実施試験対応 受講生限定講座のお知らせ ★━━━━━━ 

 

※下記講座の詳細は受講生専用お知らせサイトにてご案内しています。 

 

◆志望理由書〔添削付〕個別指導講座／WEB お申込受付中！【お申込期限 ：5/31（水）】 

 

◆文系のためのミニマム数学【WEB 通信講座】 お申込受付中！ 

 

◆トップレベル生命科学テストゼミ（全５講／テスト 60 分・解説講義 60 分） お申込受付中！ 

 

 

≪２０２４年度実施試験対応≫ 

 

━━━━━━★ 基礎シリーズ 復習テストのお知らせ ★━━━━━━ 

 

知識定着をはかるため、各科目復習テスト（記述式）を実施します。 

テストの日程を目安にして各科目の復習に取り組み、積極的にテストを受験しましょう。 

※リリース当初より、「生命科学」の出題範囲変更にともない、 

生命科学①会場受験実施日、ならびにマイルームでの配信日に変更が発生しています。 

 

実施要領等の詳細は受講生専用お知らせサイト内、「各種テスト」 

または、5/19(金)配信の「受講生メール DM」にてご確認ください。 

 

https://school.kals.jp/information/medical-trn-premium2023/dcm2023
https://school.kals.jp/information/medical-trn-premium2023
https://school.kals.jp/information/medical-trn-prm-20212022
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＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

 

◆生命科学テストバンク【WEB 通信講座】 お申込受付中！ 

  

オリジナルの記号式問題演習ツールです。「練習テスト」「模擬テスト」の 2 パターンから構成されており、 

繰り返し利用することで体系的な知識整理が可能です。 

高校範囲を主に扱う「基礎編」と、大学の生命科学に特化した「標準編」のレベルがあります。 

 

＜詳細・お申込はこちらから＞ 

【基礎編】https://school.kals.jp/information/medical-trn-14121202 

【標準編】https://school.kals.jp/information/medical-trn-141212 

 

 

◆個別カウンセリングのご案内 
 

受講生専用お知らせサイト「個別カウンセリングページ」をご活用ください。 

 

各校舎在籍チューターによる紹介動画を掲載、各チューターの特性や  

校舎ごとの実施状況もご確認いただけます。 

5 月より、新たに 7 名のチューターが加わりました。 

自己紹介動画は、準備が出来次第随時アップいたします。 

 

https://school.kals.jp/information/medical-trn-tutor  

 

※ご予約方法は校舎によって異なります。 

※次月分は毎月 25 日頃決定分より順次予約受付開始となります。 

※個別カウンセリング利用にあたっては、通学・通信問わず個人登録シートが必要です。 

ご提出していない方は、お早めにご提出ください。 

https://school.kals.jp/information/medical-trn-14121202
https://school.kals.jp/information/medical-trn-141212
https://school.kals.jp/information/medical-trn-tutor

